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Ils1anupyemMblie pe3yJibTaThbl OCBOCHUA Y4eOHOI0 NpeaMeTa.

JIMYHOCTHRIMHU _Pe3VJAbTATAMH H3YYCHHUS MpeaMmera «XHUMHS» SBISIOTCS CICIYIOIINE
YMCHHA: Oco3HaBaTth CAUHCTBO U LHCJIOCTHOCTH OKPYXAKOIIECTO MHUpPAa, BOBMOKHOCTHU €ro MOo3HaBa€MOCTHU
H O0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE HOCTI/I)KCHI/II‘/'I HayKH.

[TocTerneHHO BhICTPAHUBAaTh COOCTBEHHOE [IEJIOCTHOE MUPOBO33pPEHHUE:!

0CO3HABaTh MOTPEOHOCT, M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHHIO, B TOM YHCIIC M B paMKax
CaMOCTOATCIIbHOU ACATCIIPHOCTH BHE IIKOJIBI,

OLICHUBATh JKU3HECHHBIC CUTYAIlUU C TOYKHU 3PCHHUs O€30MacHOro o0pasa KU3HU U COXPaHCHHUS
3JI0POBBSI;

OLICHUBATH YKOJIOTUYECKUNA PUCK B3AUMOOTHOLICHUH YEJIOBEKA U IIPUPOJBI.

q)OpMI/IpOBaTB OKOJIOTMYCCKOC MBINIJICHUE: YMCHHMC OLCHUBATHL CBON JCATCIBHOCTH H
MOCTYIKH JAPYTUX JIOJCH ¢ TOUKU 3PCHUSI COXPAHEHUS] OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl - rapaHTa HU3HU U
OJaromnoirydus Jrojiei Ha 3emiie.

MeTtanpeIMeTHRIMH _Pe3VIALTATAMN H3YYCHHS Kypca «XuMuUs» SBIsSeTcs (HhOpMHUpPOBAHHE
YHHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX nercTBuil (YY)

Pecynsmusnvie YY/I.

CamocrosTenbHO 00HapyKUBaTh U (HOPMYIUPOBaTh YUeOHYIO MpoOIeMy, ONpeaensTh Lellb
y4eOHOI IesTeIbHOCTH, BBIOMPATh TEMY IPOEKTA.

BriiBurate Bepcum pemieHus mpoOiieMbl, 0CO3HABaTh KOHEYHBIM pe3ylbTaT, BHIOMpATh W3
IIPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTENIBHO CPEACTBA JIOCTUKEHHUS LEIIH.

CocraBnsaTh (MHAMBUYAJIbHO WM B TPYIIE) IUIAH PELIEHUS MPOOIeMbl (BBIMOIHEHUS
MIPOCKTA).

Paboras no miany, cBepsATh CBOU JEUCTBUS C LENbIO U, MPU HEOOXOAWMOCTH, UCHPABIATH
OLIMOKH CaMOCTOSTEIIBHO.

B nwmanore ¢ yuuTenem COBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIBHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTECPHH
OLICHKHU.

Hosznasamenvrnvie YVI/I:

AHanu3upoBaTh, CPaBHUBATH, KJIacCU(ULUPOBATH U 000011aTh (PaKThl U sBJIEHUS. BBIABIATH
MIPUYMHBI U CIEJICTBUS IPOCTHIX SIBJICHUM.

OcymiecTBiIATh CpaBHEHME, CEpUALMI0 U KJIacCU(UKAILUIO, CaMOCTOSTENBHO BBIOMpas
OCHOBaHUSl M KPUTEPHUH JUIsl YKA3aHHBIX JIOTHYECKHUX OIEepalyil; CTpOUTh KJIacCHU(PHUKALMIO Ha
OCHOBE JMXOTOMMYECKOI'O JIeJIeHNs (Ha OCHOBE OTPHUIIAHHUA).

CTpouTh JIOTUYECKOE PACCYKJIEHUE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBJIEHHE IMPUYUHHO-CIIEACTBEHHbIX
CBSA3EH.

CozniaBaTh CXeMaTUYECKUE MOJIENIN C BbIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

CocTaBisTh TE3UCHI, pa3IMYHbIE BHUJbI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX M T.IL.).
[IpeoOpa3oBbIBaTE HHPOPMAIIMIO M3 OJJHOTO BHJIA B IpYroi (TaOauIly B TEKCT U Ip.).

BbIunThIBaTh BCE YPOBHU TEKCTOBON MH(DOPMAIUH.

YMeTh omnpenensiTe BO3MOKHbIE UCTOUYHUKH HEOOXOJUMBIX CBEIEHUMN, MPOU3BOAUTH MOUCK
nHpOpMaINY, AaHATU3UPOBATh U OILIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kovwmynuxamuenvie YV/I:

CaMocCTOATEIbHO OpPraHU30BbIBaTh y4eOHOE B3aMMOJEHUCTBUE B Ipymie (ONpeaensTh o0mue
LIEJIH, PACcTIPEAEIIATH POJIM, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.J.).

H[!eg!MeTHblMl/l PE3VJIbTATAMU H3YUCHUA NPCIMETaA «XHUMUS» SABISIOTCS (1 (S13%10)1115 (5
YMEHUS:

1-5 qunusA pazeumus — 0CO3HaHUe PONU 6EUjeCmE:



- OIPEAEIIATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2-5 TUHUA PA36UMUS — PACCMOMPEHUE XUMUYECKUX NPOYECCOE:
- IPUBOJIUTH IIPUMEPBI XMMUUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaXOJMThb YEPThl, CBUJETEILCTBYIOIINE 00 OOLIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX IPOLIECCOB
U UX pa3InyusX.
3-5 MUHUA pazeumus — UCNONb308AHUE XUMUUECKUX 3HAHULL 8 ObIMY:
— OOBSICHATH 3HAUEHUE BEILIECTB B )KM3HU U X035IICTBE YeIIOBEKA.
4-5 IUHUA PA3BUMUSL — OOBACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUS XUMULL:
— IEPEUYUCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB;
— pa3yinyaTbh OCHOBHbBIE XUMUYECKHE ITPOLIECCHI;
- OIIPEJENISITh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPIaHUUYECKUX BEILECTB;
- IOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
5-1 nunus pazeumus —  061a0eHue OCHOBAMU MenO0008 NO3HAHUS, XAPAKMEPHBIX O/
ecmecmeeHHbIX HaYK:
- XapaKTepHU30BaTh METO/Ibl XMMUYECKOI Hayku (HaOIr0ieHUE, CPaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIbI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSACHATH UX PE3YIbTATHI.
6-4 aunuA pazeumus — yMEHUE OLICHUBATh MIOBEJECHUE YEJI0BEKA C TOUKHU 3PEHUS XUMUYECKOU
0€30MaCHOCTH IO OTHOILIEHHIO K YEIIOBEKY M IMPHPO/IE:
- HCIOJb30BaTh 3HAHMSI XUMUU NPU COOIIOEHUM IPABUJI UCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUUYECKUX TPENapaTos;
— pa3iMyaTh OrnacHble U Oe30MaCHbIC BEIIECTBA.

Yuenuk HAYYIUTCHA:

e OOBACHATH CyTh XUMHUYECKUX MTPOLIECCOB;

° Ha3bIBAaTh NPHU3HAKWU U YCJIOBHA ITPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

e  yCTaHaBJIMBATh MPUHAUICKHOCTh XMMUYECKON peakuy K ONpPeIeICHHOMY TUILY I10
OJTHOMY U3 KJIacCU()MKAMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCITY B COCTaBY

° HNCXOJHBIX BEHICCTB U MMPOAYKTOB PCAKIITNH (peaKHI/II/I COCIMHCHMS, PA3JIOKCHUA,
3aMelIeHusl 1 00MeHa); 2) 1O BBIJICJIEHUIO WU MOTJIOUICHUIO TEIIOTHI (peakLuu
IK30TEPMHUYUECKHIE M DHJOTEPMHUUYECKHUE); 3) [0 U3MCHEHHIO CTEIICHEH OKUCICHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (PEAaKLUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE); 4) 110
0o0paTuMOCTH TIpoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE);

COCTaBJIATh YPaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMALIMM KUCIIOT, IEJI0UEH, COIeH;
MOJIHBIE U COKPAILIICHHBIE HIOHHBIE YPaBHEHHUS peaKkiil 0OOMeHa; ypaBHEHHUS
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMA;

e  IPOTHO3UPOBATH MPOJYKTHl XMMUUYECKUX peaKUuil Mo popMysaM/Ha3BaHUSIM UCXOIHBIX
BEIIIECTB; ONPEENATh UCXOJHbIE BeleCTBA O (hopMysIaM/Ha3BaHUAM MPOTYKTOB
peakuuu;

e  COCTaBJIATh YPABHEHUS PEAKIIMiA, COOTBETCTBYIOIIMX MTOCIEI0BATEIbHOCTH ((«IIETIOUKE)
npeBpameHHﬁ HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB pPa3JIMYHBIX KJIACCOB;

e  BBIIBJIATH B MPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA IPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAaHUU
XUMHUYECKON peaKlny;

e TPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MacCOBOM J0JI€i paCTBOPECHHOIO BEIIECTBA;

e  ONpPEAENATH XapaKTep Cpelbl BOAHBIX pACTBOPOB KUCIOT U HIET0YEH MO N3MEHEHUIO
OKpAacKu UHJIUKATOPOB;

° MMPOBOAUTH KAUCCTBCHHBIC PCAKIIUH, IIOATBCPKAAOIMIUEC HAJTNINEC B BOAHBIX pacTBOpax
BELIECTB OT/IEIbHBIX HOHOB

° OMpPEACIIATh NPUHAMIC)KHOCTS HCOPTAHNUYCCKUX BEIICCTB K OJTHOMY U3 U3YUYCHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH;



e  COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB M0 MX HA3BAHUSIM;

OMPEEATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

e  COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHH 1O BAJIGHTHOCTSM U CTEIICHSIM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TAKXKe 3apsilaM HOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0JIUIIE PACTBOPHUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

e  OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3MUECKUX U XMMUYCCKHUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIECTB (META/NIOB M HEMETAJIIOB) Ml KX BBICIIMX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

e  Ha3bIBaTh OOIIHME XMMHYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JIJIsl TPYIII OKCHIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX

e  Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JIJIs1 KaXK0TO U3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

e TIPHUBOJMUTH MPUMEPHI PEAKIIUHN, TIOITBEPKAAIONTUX XUMUYECKUE CBONCTBA
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH;

e  OMNpPEIENAThH BEIIECTBO-OKUCIIUTEND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEh B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKILIUSX;

e  COCTaBJIATH OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OaNaHC (U1 U3YyYSHHBIX PEaKlnii) Mo
MPEIIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

MIPOBOJIUTH JJAOOPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPIKIAIONINE XMMUICCKHIE CBOHCTBA

e OCHOBHBIX KJAaCCOB HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB;

Y4yenuk MOJYYIMT BO3MOKHOCTDb HAYYUTHCH:

* IPOTHO3UPOBATH PE3YNIbTATHI BO3/ICHCTBUS pa3INYHBIX (PAKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTHU
XUMHUYECKON PEaKInu;

* IPOrHO3UPOBATH PE3YJIbTATHI BO3ACUCTBUS PA3IMUHBIX (PAKTOPOB HA CMELICHHE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

* IPOrHO3UPOBATh XUMUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS,

* IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEILIECTBA MPOSBIIATH OKUCIUTEIBHBIC UM BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
CBOMCTBA C yUETOM CTENIEHEH OKUCIIEHUS SJIEMEHTOB, BXO/ISIIUX B €T0 COCTAB;

® BBIBJIATH CYHIECTBOBAHUEC T€HETUYECKOI B3aUMOCBSI3U MCKAY BEIIECTBAMHU B pAAY: IPOCTOC
BEILIECTBO — OKCUJI — TUAPOKCH]I — COJIb;

® OpraHrU30BbIBATh, ITPOBOJAUTH YHCHHYCCKUC ITPOCKTHI IO UCCIICAOBAHNIO CBOWCTB BCIIECTB,
MMEIOIINX BA)KHOE IPAKTUYECKOE 3HAUEHUE

Coaep:kanue yuyeOHOro nmpeaMera 8 KJjacca.

IlepBoHaya/ibHBIEe XMMHYECKHE TIOHATHSA

IIpenmer xumuu. BemectBa u ux cBoiicTBa. YucTsle BeniectBa U cMecH. CrocoObl pa3zieneHus
cMmecel. Pu3nuecKkre U XUMUYECKUE SIBJICHUsI. MOJIEKYJIbI M aTOMbl. XMMUYECKUE JIEMEHTBHI.
IIpocTteie u cnoxxHble BemiecTBa. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BemiecTB. Xumuueckue Qopmynbl. OTHOCUTENbHAass MOJEKyJspHas Macca.BameHTHOCTD
XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. OnpesiesieHne BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB MO (popMysaM MX COeAMHEHUH.
CocraBieHne XUMHUYECKUX (DOPMyN IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEILECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUeHHE. XUMUYECKHE YPAaBHEHUS. THUIBI XUMUYECKUX PEAKIIUN.
KonnuectBo BemectBa. Moub. MossipHas macca.

Kucnopoa. Oxcuabl. I'openne

Kucnopo. OO0mass ~ XxapakTepHUCTHKa. Haxoxnenne B IpUpPOJE. [Tomyuenue
kucinopona.duznueckue M XHMMHMUYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. IIpumenenue xuciopona.
KpyroBopot kucnopona B mpupone. Bosnyx u ero cocrtaB. TermoBor 3(hPexkT XUMHUIECKUX
peaKuuid.



TommnBo U crocoObI €ro CYKUraHus.

Boaopon

Bonopon. Obmas xapakrepuctuka. Haxoxnenue B npupoae. [lonydenue Bonopona.CroiicTBa u
MPUMEHEHHE BOIOPOA.

PacTBopsbl. Boja

Bona — pactBoputens. PactBopbl. OnipeienieHne MaccoBOM 101U paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
CBOMCTBa BOJBI.

KoanyecTBeHHbIE OTHOILIEHHSI B XUMHH

KommuectBo BemecrBa. Mounb. Moisipaas Mmacca

3akoH ABoraapo. MossipHbIif 00bEM ra3oB.

OOBbeMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B ITPH XUMHUUYECKHUX PEAKIIUSX.

BasxuHeiilnue KJIacchl HEOPraHMYECKHUX COeIMHEHM I

Oxkcuapl. CoctaB. Knaccudukanms. CiocoOs nonydeHusi. DU3MYECKHE MW XUMHYECKHE
coricTBa. [Ipumenenne oxcunoB.OcHoBanus. CocraB. Knaccudukanus. CriocoObl moydeHusI.
dusznyeckue M XuUMHYecKue cBoiicTBa. Ilpumenenue ocHoBaHui. KucimoTsl. Cocras.
Knaccudukanus. CriocoOs! nonmyueHus. Puznueckne u XUMU4Yeckue cBoicTra. [Ipumenenue
kucnor. Comu. Knaccudukanus. Ilomyuenue. Pusnueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
[Ipumenenue.l'eneTrdecKas CBA3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM.
Iepuoguyeckuii 3aK0H M MePUOANYECKAS] CHCTeMA XUMUYecKuX jiemenToB 1. U.
MemnpeneeBa. CTpoeHue aToma

Knaccudukanus xumudeckux 3meMeHToB.[IoHATHE 0 TpyIax CXOAHBIX AJIEMEHTOB.
[lepuoanueckuii 3axon [1. . Menneneesallepnoanueckas Tabauna XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Crpoenue aroma. H3orombl.CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK AaTOMOB.XapaKTepHUCTHKA
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB Ha OCHOBAHUH TOJIOKEHUS B IEPUOJUICCKON CUCTEME U CTPOCHUU
aToMa. 3Ha4eHHE MePUOINIECKOro 3akoHa. Ku3Hb u aestensHocTsb [. Y. Menneneena.
Xumnueckas cBsizb. CTpoeHHe BellecTBa

DNEeKTPOOTPUIIATETbHOCTh XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIEC TUIIHI XUMHUYECKOM CBSI3H.
CreneHbr  OKHCICHUS.BbuIunciieHne  cTeleHedl  OKHMCICHHS  JJIEMEHTOB, OKHCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIC PEAKITUH.

Coaep:kanue mporpamMmsbl 9 kjacca.

IToBTOpPEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca

BBoaHbI HHCTPYKTaX MO TeXHUKE Oe30macHOCTH. OCHOBHBIE KIacChl HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Kaaccndukannsa XuMHYECKHUX peaknui

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH

TemnnoBblie 3P PEeKTH XUMHUUECKUX PEAKIIUH.

Pacuersl o TepMOXUMUYECKUM YpaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKLIUN. Y CIIOBUS MOBBIIIEHHUS] CKOPOCTH PEAKIIHH.
Ob6patumslie peakuuu. [IoHsTHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECUU

XHMHYeCKHEe peaKMi B BOAHBIX PACTBOPAax

JIEKTPOJMTHI M He 3JIeKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOMALHS.

OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI TEOPHUH MIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALNN. DIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLMAIUS KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH.

CnaOble 1 cuiIbHBIE ANIEKTPOJIUTHL. CTeneHb AUCCOMAlUN

Peakiiun noHHoro ooMeHa.

I'uaponus cosei, Kak YaCcTHBIN ClTydai peakiuii HOHHOTO OOMeHa.

I'asorensl.

XapakTepuUCTUKA TaJIOT€HOB. XMMUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE TAJIOT€HOB

Xnop. CBoiicTBa xJj0pa.

XJIOpOBOAOPO/: MOJIYYEHHUE U CBOMCTRBA.



ConsiHas KUCIIOTa U €€ COJH.

Kucnopon u cepa

OOm1ast xapakTepUCTHKA MOATPYIIIBI KHcaopoa. [logoxenne XMMUYeCKUX 3JIEMEHTOB
noarpymsl kuciaopoaa B [ICXD, crpoenne ux aroMoB. CTpOEHUE MPOCTHIX BEIIECTB.
AsmoTponus

CgolicTBa 1 TPUMEHEHHUE CEPBI

Ceposomopoa. Cynbduast. Oxcup cepsi (1V)

Oxcup cepsi (V). CepHas kuciora, COCTaB, CTpPOCHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHE.

A30t 1 docdop

OO61as xapakTepucTUKa MOATrPYIIb a30Ta. [lojokeHne XUMUYECKUX 371€MEHTOB TOATPYIIIbI
azora B [ICXD, ctpoenne ux aroMoB. O01Ias XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB 5 TPYIIIBI TIIaBHOM
noArpymnnsl. PU3NYECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTBA a30Ta.

Awmmuak. CTpoeHne MOJIeKyIbl, (Pu3nyecKre U XuMu4yeckue cBorcTna. [Ipon3BoacTBo ammuaka,
€ro IpuMEHEHHE.

Conu aMMOHMUSL.

A30THas KUCJI0Ta, CTPOEHHE, CBOMCTBA, TpuMeHeHue. Colin a30THOM KucaoThl. Kpyrosopor
asora.

®ocdop. Ero coequnenus. Okcun dpocdopa (V). docdhopHas kuciaora u ee CoJu.
MusnepanbHbie yI0OpEHHSI

Yriepoa M KpeMHHUH

OO61mas xapakTeprcTUKa MOATPYIIBI yraepoaa. [onoxkeHnne XuMHUeCKUX JIEMEHTOB
noarpynns yriaepona B IICX0O, ctpoenue nux atomoB. Yriepos u KpeMHuil. XuMHU4YecKue
CBOMCTBa yriiepoJa.

Oxkcupl yriepoaa

VYroneHas kucnora. Conu yroiapHO#M KucaoTsl. KpyroBopot yriepoaa B pupo/ie.

Kpemuuii. Oxcun kpeMHus.

Kpemuuesas kuciora u ee coyid. CUIIMKaTHAs TPOMBIIUIEHHOCTb.

XapakTepucTHKA METAJLJIOB.

[Tonoxxenue metamoB B [ICXD u ocobennocTu crpoeHust atoMoB. OOIas XapakTeprucTUKa
MeTaIUTOB. PU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA.

HaxoxxaeHue MeTamioB B pUpoJie U 00IIHe CIIOCO0B! MX MOTY4YEHUs. DIEKTPOIIN3.

CrnnaBel, UX CBOMCTBA U 3HAUEHUE

Mertasibl T1aBHBIX TOATpYII 1-3 rpyni nepuonyecKoi CUCTEMbl XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. Menneneesa.

OO01mas xapakTeprcTHUKa HJIEMEHTOB I1aBHOU noArpymmsl | rpynmnel. CoelnHEeHUs MIeTOYHBIX
METaJIJIOB.

Maruuit. [l{enoyHo3eMenbHbIE METAILIIBI.

Baxneitmue coequHeHus Kanbius. JKECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHS.
AnromuHui, crpoenue, cBorictsa. CoeIMHEHNS aTFOMUHUS.

[Tonoxenue xene3a B [ICX3D u crpoenue ero aroma. HaxoxxaeHue xenes3a B Npupoie, €ero
noJiydyeHue 1 cpoiictBa. CoelMHEHNUs XKele3a.

IlepBonauajbHbIe NpeacTABJIeHUs 00 OpraHnyeckux Bemecrsax. Opranuveckasi XumMus
Opranunueckast xuMusi. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUN CTPOSHUS] OPraHUYECKUX COeTMHEHUH A.
M. ByrnepoBa. YpoieHHas kiaccuukaiys OpraHn4eckux CoeTMHEHUH.

IIpenenbHble (HACBHILIEHHBIE) YIIIEBOJOPOIBI.

HenpenenbHble (HeHachIIEHHBIE) yriieBoAopobl. [{uknnyeckue yrneBoaopost. [lpuponnsie
HMCTOYHMKHU YIII€BOAOPOAOB. Buasl Torumsa.

Crnuptsl. KapOoHoBbie KucnoThl. CrnoxkHbie 3¢upbl. JKUpHI.

Yrnesonsl.

AMMHOKHUCHOTHI. benku.

[Tonumepsr.



TemaTu4ueckoe niiaHnpoBaHue 8 KJacca.

Ne Tema Konuuecmeo
Yacoe
IlepBoHaya/ibHble XUMHYECKHE MTOHSITHS. 19 yacos
1 [Ipenmer xumuu. BewecTBa u ux cBoricTBa. MeToabl MO3HAHUSA 1
2 | [Ipaktuueckas padora Ne 1 «ITpuembl oOpatieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 1
IITATUBOM M CITUPTOBKOI.
3 | Yucreie BemecTBa 1 cMecu. CriocoOsl pazaeneHus cmeceid. JIP Ne 1 1
«Paznenenue cmMecn».
4 | IIpaktuyeckas padora Ne 2 «OuncTKa 3arps3HEHHON TTOBAPEHHOM 1
COJIU».
5 | ®usnueckne U XUMUYECKUE BIICHUS. MOJIeKyJ bl 1 aTOMBI. JIP Ne 2 1
«[Ipumepbl XUMUYECKUX U PUINUECKUX SIBICHUI.
6 | BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHUS 1
7 | IIpocThie U CII0KHBIE BEILIECTBA. 1
8 | XuMuyeckue 3JeMeHThl.3HaK1 XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB 1
9 | OtHocuTenbHAS aTOMHAs Macca. 1
10 | 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEUIECTB. 1
11 | Xumnueckue popmynsl. OTHOCHTENBHAS MOJIEKYIISIpHAsI Macca. 1
12- | PacueTsl o XuMU4eCKUM (popmyram. 2
13 | Beruuciaenus no XuMu4eckum Gopmymiam.
14- | BaneHTHOCTh XUMUYECKHX 3JIeMeHTOB. OIpeneneHne BaJeHTHOCTH 2
15 | snementoB mo ¢opmynam ux coenuHenuit. CocrtaBieHUE
XUMHUYECKHUX (GOPMYIT IO BaJICHTHOCTH.
16 | ATOMHO-MOJICKYJSIPHOC y4YeHHE. 3aKOH COXPAaHCHUS MAaCChI 1
BEIIECTB
17- | Xummnueckue ypaBHeHHs. TUIIBI XMMUYECKUX pEaKIHii. 2
18
19 | KontpompHas padota Ne 1 o teme «IlepBoHavanbHbIC XUMHUECKHUE 1
TTOHSTHSI»
Kucaopoa. Oxcuanl. I'openne. 6 yacoB
20 | Kucnopon. OOmiass xapaktepucThka. HaxokieHue B TpHpoJe. 1
[Tonyuyenue kucnopona.
21 | ®usndecKue U XUMHYECKUE CBOWCTBA KUCIOPO/IA.
22 | Ilpumenenue kucnopona. Kpyrosopot kucinopoaa B npupoze. JIP
Ne 6 «O3HakoOMIIeHHE C 00pa3IiaMyu OKCHUIOBY.
23 | IlpakTtuueckas pabota Ne3 «[lonydeHue kucmopoia U H3y4yeHUE ero 1
CBOWCTB»
24 | O30H. AJUTOTPOIHS KUCIIOPOaA 1
25 | Bo3nayx u ero cocras. 1
Bonopon. 3 4yaca
26 | Bogopoa. Oo0mias xapakTepuctuka. HaxoxaeHue B pupoe. 1
[Tonydyenue Bosiopoa.
27 | CoiicTBa H IPUMEHEHHE BOJIOPO/IA. 1
28 | IlpakTrueckas pabora Ned «[losyueHue BOIOpoJia U U3yYCHHUE €T0 1

CBOWCTB»




PacTBopsbi. Boaa.

6 yacos

29 | CpoiicTBa ¥ MPUMEHEHHE BOJIBI. 1
30 | Boma — pactBoputenb. PactBopsl. OmnpeneneHne MacCOBOM J0JU 1
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
31 | PemieHue 3ama4 Ha OIpPEIEICHUE MAaCCOBOM JOJHM PaCTBOPEHHOTO 1
BElIECTBA.
32 | [Ipaktnueckas pabora Ne5 «lIpuroroBieHHEe pacTBOPOB C 1
ONPEACICHHON MacCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
33 | KontponpHas padora Ne 2 mo Teme «PactBopbl. Bomay. 1
KosnuyecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B XUMHUH 5 4yacos
34 | KommuectBo BemiecTBa. Moib. MossipHast Macca 1
35 | BorluncneHus ¢ UCMOIb30BaHUEM MOHATHI KOJIHMYECTBO BEIIECTBA U 1
MOJIIpHas Macca
36 | 3akon ABoraapo. MoJspHbIil 00BEM Ta30B. 1
37 | OO0beMHBIC OTHOIICHUS Ta30B IPH XUMUUYECKHUX PEAKITHSIX. 1
38 | Pemenwue 3amau 1
Baskneiimue Ki1acchbl HEOPraHUYECKUX COeTMHEHM . 13 yaca
39 | Okcunel. CocraB. Knaccudukanus. CriocoObl TOTyYEeHUSI. 1
40 | Okcunpl. Ousnyeckue M XUMHUYECKHe cBoicTBa. [Ipumenenue 1
OKCH/IOB.
41 | OcunoBanus. CoctaB. Knaccudukarus. CiocoObl monyueHusl. 1
42 | OcHoBanus. Puznyeckue U XUMHUECKHe cBoiicTBa. [IpuMenenue 1
ocHoBaHuil. JIP Ne 8 «Pasnoxenue runpoxcuna meau (I11) npu
HarpeBaHUuN».
43 | AmdoTepHbIC OKCUIBI U TUAPOKCHIBI. 1
44 | Kucnotsl. CoctaB. Knaccudpukanus. CriocoObl MomyueHusl. 1
45 | Kucnotel. ®u3udeckue u XuMAYecKre cBoiicTa. [IpruMmeneHme 1
kuciaotT. JIP Ne 9 «BzaumoneiictBue menoveii ¢ kuciaotammy». JIP Ne
10 «B3anmopeiicTBie HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI C KUCIIOTaMM.
JIP Ne 11 «B3aumomelicTBrE KUCIOT ¢ OKCUIAMU METAILIIOB.
46- | Comu. Knaccudukanus. [Tomyyenne. ®Ousndeckre U XUMHUECKHE 2
47 | cBoiictBa. [IpumeneHue.
48- | 'eneTnyeckas cBsI3b MEX/1Y KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX 1
49 | coenunenuit. JIP Ne 12 «B3aumojeiicTBue rTuAPOKCHIA IIMHKA C
pacTBOpaMH KUCJIOT | MIEIIOYCH.
50 | IIpakTtudaeckas pabota Ne6 «BaxkHeHIre KJIacChl HEOPTraHMICCKHX 1
COCTUHEHHI.
51 | KontpomnbHas pabora Ne 3 mo Teme «OCHOBHBIE KITaCCHI 1
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHI.
Iepuonnyeckuii 3aK0H ¥ MEPHOAUYECKAS] CHCTEMA XUMUYECKUX 8 yacoB
3aeMeHTOB /I. . Menneneesa. Ctpoenue aroma.
52 | Knaccudukanusa xumudeckux siemMeHToB. IloHstue o rpynmax 1
CXOJHBIX JICMEHTOB.
53 | llepuonmueckuii 3akoH J[. 1. Menneneena 1
54 | Tlepuogmueckast TabINIIA XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. 1
55 | Crpoenue atoma. M30TOIBI. 1
56 | CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. 1




57

XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHYCCKHUX DJICMCHTOB Ha OCHOBaHHH
ITIOJIOXKCHHUSA B HGpHOl[H‘-I@CKOfI CUCTCMC U CTPOCHUH aTOMaA.

58

3HaveHME MePUOANIECKOr0 3aKoHa. JKU3HB U IeATeTbHOCTh
. Y. Menneneena.

59

Kontponbnaas pabora Ne 4 1o Teme: «llepuoguveckuii 3aKOH H
MePUONYECKasi CUCTEMA XUMUYECKUX JIEMEHTOBY

XumMu4yeckas CBA3b. CTpoe}me BeleCTBa.

5 yacos

60

SHCKTpOOTpI/II_[aTCJIbHOCTL XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

1

61

OCHOBHBIE TUIBI XUMHUYECKOH CBSI3U.

62

CreneHb OKUCIICHHUS.

63

Brrancnenue cTeneHeit OKUCICHHSA YJIEMEHTOB

64

OKHCITNTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pCaKIuu.

R

O000menue u NOBTOPEHHE

65

[ToaroroBka kK UTOrOBOM KOHTPOJILHOM paboTe.

66

[ToaroToBKa K UTOTOBOM KOHTPOJIBHOU paboTe

68

HroroBas koHTpoNbHAs paboTa

69

IToBTOpeHune

70

Ypok 00001eHs

A e I

TemaTHueckoe miIaHupoBanue 9 Kjacca.

Tema

Konuuec
meo uacoe

IMoBTOpEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 Kjacca.

2 yaca

BBOI[HHﬁ HHCTPYKTAX I10 TCXHUKC 0€30IaCHOCTH. CTpOGHI/Ie aToMma.

[Tepuonuueckuii 3akon u [ICX3 JI.1. MenneneeBa B CBET€ CTPOCHUS aToMa.

1

OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHUYCCKHUX coeIMHEeHNI. PacueThl M0 XUMUYECKUM

YPaBHCHUSIM.

KJ’[aCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ XHUMHYECCKHUX peakunifl

6 yacoB

OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE pCaknuun

1

TemnnoBblie 3P PEeKTH XUMUUECKUX PEAKIIHHA.

PacueTtsl o TCPMOXUMHNYCCKUM YPABHCHUSM.

CKOpOCTB XHUMHUYCCKUX peaKHHﬁ. VY C10BUS NOBBIIIECHUS CKOPOCTH pCaKIUU.

[IpakTuueckas padora Nel

PR k|-

OIN|OO| O B~lW

Oo6parumbie peakiuu. [ToHsITHE O XMMHUYECKOM PaBHOBECUH

1

XuMHYecKue peakliii B BOJHBIX PacTBOpax

10 gyacos

QHGKTPOHI/ITI)I N HEBJICKTPOJIUTEIL. 3J'I€KTpOJ'H/ITI/III€CKa5[ JUucconuranms.

1

10

OcHoBHbBIC TTOJIOXKCHUA TCOpHUU

BHCKTpOHHTquCKOﬁ
)II/ICCOHI/IaHI/II/I.SHGKTPOJ'H/ITI/ILIGCKEUI JUucconuanus KucJoT, OCHOBaHHﬁ, COJICH.

1

11

Crnabwbie ¥ CUIbHBIC AJIEKTPOIUTHI. CTENeHb AUCCOMAIITHT

12

Peakiiun nonHoro oomena. JIP Nel «Peakmust oOMeHa Mexy pacTBOpaMu XJIOpHa

6ap1/1;[ n cepHoﬁ KHCIOTBI»

[EEN

13

ypOK - IPAKTUKYM I10 COCTABJICHUIO pCaKI_II/Iﬁ HOHHOTO0 OOMEHa.

14

I'uaponus cosnei, Kak YaCcTHBIN ClTydail peakiuii HOHHOTO OOMeHa.

15

I'mpponus conen

16

Hucmpykmasic no Th. IIpakmuueckan paooma Ne2«PelieHue 3KCIiepuMEHTAIbHBIX
3aja4 1o TeMe «CBoicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEN KaK 3JIEKTPOIUTOB.

R R R e

17

O000IIIEHNE U CUCTEMATU3AINA 3HAHUN




18 | KonrponbHas padota Ne 1 mo teme «TDOJl. OxuciuTensHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC 1
peaKuum»».
I'anorensl. 6 gacoB
19 | XapakrepucTrka rajioreHoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE IraJIOT€HOB 1
20 | Xuop. CoiicTBa xJjopa. 1
21 | X710poBOAOpOI: TTOTYYECHUE M CBOKCTBA. 1
22 | ConsHas KHCIIOTa U €€ COJIU. 1
23 | Ilpaktuueckas padora Ne 3 1
Kucsopoa u cepa 6 yacoB
24 | OOmrast xapaKTepUCTHKA MOATPYIIbI KKcaopoa. [1oJoKeHrne XUMUYECKUX 1
37€MEHTOB noArpynisl kuciaopoaa B [ICX3, ctpoenue ux aromoB. CTpoeHue
MIPOCTHIX BEIIECTB. AJIJIOTPONHUS
25 | CBoiicTBa U IPUMEHEHUE CEPBI 1
26 | CepoBomopon. Cynasdumsl. Oxcua cepsl (1V) u. JIP Ne 3 «Pacnio3naBanue Cynbhu 1
— OHOB B pacTBope». JIP Ne 4 «Pacrno3naBanue Cyb(UT — HOHOB B PaCTBOPE».
27 | Okcun cepsl (V). CepHast KMCI0Ta, COCTaB, CTPOCHUE, CBOICTBA, MpuMeHeHue. JIP 1
Ne 5 «PacmoznaBanme cynb(aT — HIOHOB B pacTBOPE.
28 | [IpakTuueckas pabora No2 PerieHue SKCriepuMEHTAIBHBIX 33124 1
o Teme: « Kucnopon u cepay.
29 | 3ager no Teme «lloarpymnmna Kuciopoaa. 1
A3oT u ¢ocdop 10 yacoB
30 | OOmias xapakTepucTHKa MOATPYNIbl a30Ta. [1oJIoKeHHE XUMHUYECKUX 3JICMEHTOB 1
noarpynnsl  azora B IICXD, crpoenne ux aromoB. OOmias XapakTepUCTHKa
AJIEMEHTOB 5 TPYMIBI INIaBHON moArpynmbl. GU3ndeckue U XUMUYECKUE CBOICTBA
a3ora.
31 | Ammuak. Crpoenue MOJIEKYJIBI, buznueckue u XUMUYECKHE 1
cBorcTBa.IIpon3BoACTBO aMMHAKa, €T0 IPUMEHEHHUE.
32 | IlpakTuueckas padota Ne 5
33 | Comu ammonwst. JIP Ne 6 «B3anmoeiicTBre coeid aMMOHHSI CO TIEIT0YaMMU».
34 | A3oTHas KHCIIOTa, CTPOCHHWE, CBOWMCTBa, mpuMeHeHWe. ColM a30THOW KHUCIIOTHI 1
Kpyrosopor a3ora.
35 | ®ochop. Ero coemmmenmst (kpatkas xapakrepuctuka). Oxcun  docdopa 1
(V).®ochopHas KUCIoTa U €e COH.
36 | MuHepanbHble y100peHus 1
37 | 3auerHas pabota 1Mo Teme «A30T u hochop». 1
Yriepon u KpeMHui 8 yacoB
38 | OOmiass xapakTepuUCTHKa MOATPYNIbl  yriepoaa. [lookeHHEe XUMHUYECKUX 1
aneMeHTOB moArpynmsl yriepoaa B [ICXD, ctpoeHue ux aroMoB. YTiaepoa u
KpeMHMI. XMMUYECKUE CBOWCTBA YIIIEPOA.
39 | Okcunsl yriepoaa 1
40 | YronpHas kucnora. Colm yrolsHOU KUCIOTHL. KpyroBopoT yriepona B mpupoe. 1
41 | TIpakTrueckas pabora Ne 6 1
42 | Kpemuuii. Okcua KpeMHUS. 1
43 | KpemnaueBas kucnota u ee conu. CHUIIMKaTHAs POMBIIIIEHHOCTD. 1




44 | PermeHne 3aJ1ad HAa BBIYMCICHHE MAacChl WM OObeMa MPOAYKTAa PEaKIUH TI0 1
M3BECTHOM Macce Wik 00beMy HCXOTHOTO BEIIECTBA, COACPKAIIETO MPUMECH

45 | TToBTOpHUTENHHO-0000IIAIONIINI YPOK 0 TeMe «HeMeTamby. 1

46 | KontponpHas padora Ne2 mo temam: «Kuciopon u cepa. A30T u ¢ocdop. Yriepos 1
Y KPEMHHIA.
XapakTepucTHKA MeTAJLJIOB. 3 yaca

47 | Ananus pe3yibmamos K/p Ne2. 1
[Tonoxxenne metawoB B [ICXD u ocobeHHOCTH cTpoeHUsi aTomoB. OOmias
XapaKTEePUCTUKA MeTaUI0B. DU3NYeCKre U XUMUYECKUE CBOKCTBA.

48 | HaxoxeHue MeTauioB B IIPUPO/JIE U OOIIHE CTIOCOOBI UX MOIyYeHHs . DIEKTPOIIH3. 1

49 | CmuiaBel, X CBOMCTBA U 3HAUCHHE 1
MeTa/uibl  TJIaBHBIX noarpynn 1-3 rpynnm mnepuoaHyYeckoil cucTeMbl | 5 4yacoB
xumMuuecknx 3jaeMenToB /1. . MenaeseeBa.

50 | OOmast xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB IJ1aBHOM moarpymnmsl | rpynmsl. CoennHeHus 1
IIEJTOYHBIX METAJLIOB.

51 | Marnuii. lllenouyno3eMenbHbIE METAIUTHI. 1

52 | Baxwueiinme coeMHeHHs Kablus. JKeCTKOCTb BOJBI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHS. 1

53 | Amomunuii, ctpoenue, cpoiictBa. Coenaunenus amomunus. JIP Ne 8«Ilomydenue 1
TUIPOKCHIA AJIOMUHHS ¥ B3aMMOJICHCTBHE €r0 C KMCIOTAMH H IIETOYaMmU».

54 | [lonoxenue xene3a B [ICXD u crpoenue ero atoma. HaxoxneHue sxeneza B 1
MIPUPOJIE, €T0 MoTy4YeHHe U cBoiicTBa. CoelnHeHus Keme3a.

55 | Ilpaktuueckas pabora Ne 6 «PemeHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a4a4 IO TeMe 1
«Metabi»

56 | IToBTOpHUTENHEHO-0000IIAIONIUI YPOK IO TeMe «MeTaibh) 1

57 | Konrponbnas padota Ne3 mo teme «MeTayibi 1
IlepBoHavaibLHBbIE npeacTaBJIeHus 00 OpPraHuvYecKux BelecTBax. | 9 yacos
Oprannyeckasi XumMus.

58 | Ananus pesyromamos x/p Ne3.Oprannaeckast xumust. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS TEO0- 1
pUU CTPOCHHUS OpraHNYecKux coeauHenuit A. M. bytieposa.

59 | IlpenenbHbIe (HACHIIICHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBL. 1

60 | HempenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) yTIIeBO10pObl. [TonumMepsr. 1

61 | Lukanueckue yrieBogopoIbl. 1

62 | IlpousBoaHbIE YIIeBOAOPOI0B. CIIHPTHI. 1

63 | Kapbonossie kucioTsl. CiioxHbIe d3QUpHL. JKHUPHI. 1

64 | YrieBospl. 1

65 | AMHHOKHUCIOTHI. benku. 1

66 | O6o0Omenne 3HaHWUK yyammxcs 1O opranudeckoil xumuu.IloaroroBka k 1
KOHTpPOJIbHOM paboTe

67 | KoarposbHas pabora Ned 1o opraHu9ecKoi XUMUN 1

68 | Ananus pabotsl [loBTOpeHue.

Hroro 68 u.

KPUTEPUU OLHEHKHW OBPA3OBATEJIBHBIX PE3YJIBTATOB OBYYAIOIINXCHA

HO XMMUMN.

Pe3ynbrarel 00ydeHuss XUMUU JOKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3a/1a4yaM IpeaMeTa u
TpeOOBaHUSAM K €r0 YCBOCHHUIO.

Pesynbrarel  OOydeHHs  OIEHWBAIOTCS MO  MATHOALIBHOM  cucteme. [lpm
YUUTBIBAIOTCS CIEAYIOLINE KaU€CTBEHHBIE NTOKA3aTENIN OTBETOB:

OIICHKE




- ryOuHa (COOTBETCTBHE U3yUYEHHBIM TEOPETHUECKUM 00O0OIICHUSIM);

- OCO3HAaHHOCTh  (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B  MpOrpaMMe YMEHHUSM  MPUMCHSTH
MOJTYYEHHYIO HH(OPMAITHIO);

- MOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00BEMY ITPOrpaMMbl U HHPOPMAIIUK YICOHUKA).

[Ipy oOlleHKE YyYMTHIBAIOTCS YHUCIO HM  XapakTep OMHUOOK (CYIIECTBEHHBIC HJIH
HecymiecTBeHHbIe). CyIlecTBEHHbIE OIMMOKH CBS3aHBI C HEAOCTATOYHOW TIIyOMHOH U
OCO3HAaHHOCTBIO OTBETa (HampuUMep, YYCHUK HEMPaBUIBLHO YKa3aJdl OCHOBHBIC IPU3HAKU
MOHATHA, SIBJICHUN, XapaKTepPHBIC CBOMCTBA BEIIECTB, HEMPABWIHHO CHOPMYITHPOBAT 3aKOH,
MPaBUJIO U T.I. WJIM YYCHHK HE CMOT NMPUMEHUTHh TEOPETHUYECKHE 3HAHUS I OOBSICHCHUS
U TpPEICKa3aHWs SBJICHUH, YCTAHOBICHHUS NPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H, CpaBHEHUS W
KJIaccupuKanuu SBJICHHWA W T. 1.). HecylecTBeHHBbIC OIMMOKH ONMPEEeNsIOTCS HEMOIHOTON
OoTBeTa (HANMpUMEp, YMyIICHWE W3 BHUAA KAaKOro-JIMOO HeXapaKTepHOro ¢akra MpU OMUCAHUHU
BellecTBa, Imporecca). K HHUM MOXHO OTHECTH OTOBOPKH, OIMCKH, JIOINYIICHHBIE I10
HEBHUMATEJIBHOCTH (HampuMep, Ha JBa U 0oJiee YPaBHEHHS PEAKIMi B IOJHOM HOHHOM BUJC
JIOTyIIeHa OJIHa OIKOKa B 0003HAUCHUH 3apsiia HOHA).

Pesynbrarel 0OydeHHsS TPOBEPSIFOTCS B MPOIECCE YCTHBIX W MHUCHMEHHBIX OTBETOB
y4yaluxcs, a TakyKe MPU BHIMOIHEHUH UMU XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.
OneHka TeopeTHYeCKHUX 3HAHUM
Ommemka «5».
OTBET MOJHBIA U TPaBWIbHBI Ha OCHOBaHMHM HM3YUYEHHBIX TEOpPUH; MaTepuad HU3JOXKEH B
OTpEeACNICHHOW  JIOTMYECKON  MOCIeOBAaTEeIbHOCTH,  JUTEPATypHBIM  SI3BIKOM;  OTBET
CaMOCTOSTCIbHBIMN.
Ommemka «4»:
OTBET TOJIHBIA W TPABWIBHBI HAa OCHOBAaHWUW HM3YyYCHHBIX TCOPHIM, MaTephall H3JO0XKEH B
OTIpeICNICHHOM JIOTHYECKON IMOCIeN0BATeIbHOCTH, MPU 3TOM JIOMYIIECHbI
JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIC OMIMOKH, HCTIPABJICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Ommemka «3»:
OTBET TOJIHBIM, HO TIPH ITOM JOMYIIEHAa CYIIECTBCHHAs OIMMOKA WJIM OTBET HETIOJHBIM,
HECBSI3HBIN.
Ommemka «2x».
pU  OTBeTe OOHAPY)KCHO HEIMOHUMAHUE YYalIUMCS OCHOBHOTO COJCpXaHHS yd4eOHOro
MaTepuaiga WM JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OINMOKH, KOTOpPbIE yYalIMiics HE MOXKET
WCIIPABUTh TIPH HABOJSANINX BONpOcax yuutens. Ommemra «1». OTCYTCTBUE OTBETA.
OuneHka IKCIePUMEHTATbHBIX YMEHH
OrneHka cTaBUTCS Ha OCHOBAaHUM HAOIOACHUS 32 yYalllUMCS U TUCBbMEHHOT'0 OTYeTa 3a paboTy.
Ommemra «5»:
paboTa BBITIOJIHEHA MMOJTHOCTHIO M MPABWIBHO, CACIAHBI MPABWILHBIC HAOIOICHUS W BBIBOJIBI,
HKCIIEPUMEHT TPOBEJCH MO IUIAHY C y4YeTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH W MpaBui paboThl C
BelleCTBAMH W OOOPYJOBAaHHWEM;  TPOSBICHBI  OPraHU3AIMOHHO-TPYJIOBBIC  YMCHHS
(moaepKUBAIOTCS. YUCTOTa pabodyero MecTa W MOPSAIOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCIOJIB3YIOTCS
PEaKTUBBI).
Ommemra «4»:
paboTa BBITIOJHEHA TPABHILHO, CJEAHBI TPABHIbHBIC HAONIOACHHUS W BBIBOJABI, HO IPH
ATOM SKCIEPUMEHT MPOBEJCH HE MOJHOCTHIO WM JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKU B
paboTe c BemiecTBaMHu U 000PYAOBAHUEM.
Ommemka «3».
paboTa BBITIONHEHA MPaBWJIHBHO HE MEHEe YeM HAINOJOBUHY WIIM JIOMYIIeHA CYIIECTBEHHAs
omuOKa B XOJie IKCIEPUMEHTa, B OOBSCHEHWH, B OGOpMICHUH pabOThl, B COOIIOACHUU
MPaBWJI TEXHUKH OE30MaCHOCTH MpH paboTe ¢ BemeCTBAaMH M 000pyJIOBaHUEM, KOTOpPAs
WCIPABIIACTCS MO TPEOOBAHUIO YUHUTETIS.
Ommemka «2x».




JOMyIIeHbI B€ (M 0oJiee) CYIIECTBEHHBIC OIIMOKKM B XOJI€ DKCIIEPUMEHTa, B OOBICHCHHH,
B odopmieHun paboOThl, B COOMIOACHWM NPAaBWJI TEXHUKH OE30MACHOCTH Ipu padore C
BeUIeCTBAMH M O00OpYIOBaHMEM, KOTOpbIE YyUallMiicsi HE MOXKET HCHpPaBUTh Jaxke IO
TpeboBaHuto yuutens. Ommemka «I»: paboTa HE BBINOIHEHA, y YyYallerocs OTCYTCTBYIOT
AKCIIEPUMEHTAJIbHbIE YMEHHUS.

OueHka ymMeHHii peliaTh JKCNIEPUMEHTATbHbIE 3212491

Ommemxa «5»:

IUIAaH PEIICHUs COCTaBIeH MPAaBUJIBHO;, MPABWIBHO OCYIIECTBICH MOAOOP XHUMHUYECKUX
PEaKTUBOB U 00OPYI0BAHMUS; 1aHO MOJHOE OOBSICHEHHUE U C/I€TIaHbl BHIBOJIBI.

Ommemxa «4»:

IUIaH PELIEHUS COCTaBJIEH MPAaBUJIbHO; MPAaBUIBHO OCYIIECTBIEH MOAOOP XUMHUYECKHX
PEaKTUBOB M 00OPYIOBaHUS, IPU 3TOM JOMYIIEHO HE O0Jiee ABYX HECYIICCTBEHHBIX OMIMOOK B
O0O0BSICHEHUH U BBHIBOJIAX.

Ommemka «3»:

IUIAaH PEMICHUS COCTABIICH MPABWIBHO;, TNPABUIBLHO OCYIIECTBICH MOAOOP XUMHYECKHX
pPEaKTUBOB U 000PYAOBaHHUA, HO JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OUIMOKA B OOBSCHEHUU U BBIBOJAX.
Ommemxa «2»:

JomnyiieHsl ABe (M 0Oojee) CyIIeCTBEHHbIE OIIMOKKM B IUJIaHE pEUIeHHs, B Moabope
XUMHYECKHX PEAKTHBOB U 000pYIOBaHUS, B OOBSICHCHHH U BBIBOJIAX.

Ommemxa «1»:

3aJlaya He pelleHa.

OueHka yMeHHii peliaTh pacyeTHbIE 321aUH

Ommemka «3»: B JOTHUYECKOM PACCYKICHUH U PELICHUH HET OIIMOOK, 3ajaya pelieHa
palMoOHAIBHBIM CTIOCOOOM.

Ommemka «4»: B JOTUYECKOM DPACCYXIEHUU U PEUICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
3a/la4ya penieHa HeparMoOHAIBHBIM CIIOCOOOM WIIM JIOMYIICHO HE 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX
OIHOOK.

Ommemka «3»: B JTOTWYECKOM PACCYXJICHHH HET CYIICCTBCHHBIX OIIMMOOK, HO JOIyIIeHa
CYLIECTBEHHAsl OIIMOKa B MAaTEMaTHYECKHX pacueTax.

Ommemxa «2»: AIMEIOTCS CYLIECTBEHHbIE OLIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJI€HUU U PEIICHUH.
Ommemxa «1»: 3a1a4a He pelIcHa.

OneHnka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

Ommemxa «3»: OTBET MOJHBIN U MTPaBUIIbHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIHOKA.

Ommemxa «4»: OTBET HETOIHBIN WIN JOMYIIIEHO He O0Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLTHOOK.
Ommemxa «3»: paboTa BEITIOJTHEHA HE MCHEE YeM HAIOJIOBUHY, JOIMYIICHA OJHA CYIICCTBCHHAS
omnoOKa 1 IBe-TPU HECYIIECTBEHHBIE.

Ommemxa «2»: paboTa BBHIMOJHEHA MEHEE Ye€M HAMOJOBHUHY WU COJEPKUT HECKOJBKO
CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Ommemxa «1»: paboTa HE BBITIOTHEHA.

[Ipu orieHKe BHIMOIHEHHS MUCbMEHHOW KOHTPOJIBHOM paboThl HEOOXOUMO YUUTHIBATh
TpeOoBaHus €AMHOTO ophorpapuuecKoro pexxruma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO pab0Ty KOPPEKTUPYET MPEAIECTBYIONINE OTMETKU
3a YeTBEPTh, MOIYTOIUE, TOI.

Onenka TecToBBIX padoT.

TecThl, cocTosIye U3 TATH BOIPOCOB MOXKHO HCIIOJIB30BATh IMOCIEC M3YUYCHHS KaXI0TO
Matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB Hcmonb3yercs IUIsl MePUOAUUECKOTO KOHTPOJISL.
Tect n3 20—30 BOIIPOCOB HEOOXOAMMO UCTIOIB30BATH JIJIT HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu orleHMBaHUM KUCIIONIB3YETCS CIEAYIOIIAs IIKaa: JAJis TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OIICHKA «5»;
* 071Ha OMMOKA - OI[eHKa «4»;
* JIBE OIIMOKH — OIIEHKA «3»;
* TPU OIIMOKH — OIIEHKA «2).




Jlst recta u3 30 BOMpOCOB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»);

* 13—18 npaBWILHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MeHblIIe 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «2.

Ouenka pedepara.

Pedepar orenuBaeTcs 1o cueayonuM KpUTEPHIM:

* coOutoieHre TpeOOBaHUM K ero ohopMIICHHIO;

* HEOOXOJMMOCTh U JIOCTaTOYHOCTh JJISi PACKPBITUS TEMbI NMPUBEICHHOW B TeKCTe pedepaTa
uH(pOpMAIINH;

* yMeHHE 00yJaromierocst CBOO0JHO U3JlaraTb OCHOBHBIE UJI€H, OTPaKEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTh OOYYArOIIETOCS MOHSATH CYTh 33/1aBa€MbIX WICHAMH aTTECTAIIMOHHOW KOMHCCUU
BOIIPOCOB U C(HOPMYJIUPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.



